Wyznaczenie lokalizacji farmy wiatrowej - analiza
wielokryterialna

Przyjmujemy nastepujgce Kryteria lokalizacji:

e tereny gminy np. Zwierzyniec

e obszar poza granicami form ochrony przyrody

e obszar poza granicami terendw zalesionych

e w odlegtosci wigkszej niz 500 m od zabudowy

e i nie mniejszej niz 500 m od istniejgcych linii energetycznych.

Zaczynamy od uruchomienia programu QGIS. Tworzymy nowy projekt, zapisujemy
go jako “farma_wiatrowa”, a nastepnie nadajemy mu ukfad wspétrzednych PUWG
1992 o kodzie EPSG:2180.

Pobieramy z Internetu granice administracyjne - warstwe gminy-Polska.

. zadaniem jest wytypowanie obszaréw pod budowe farmy wiatrowej na

terenie gminy Zwierzyniec, woj. lubelskie. W celu uzyskania geometrii granic gminy
zastosujemy filtr, ktory zatozymy z menu warstwy gminy_Polska. Klikamy wiec
prawym przyciskiem myszy na wspomnianej warstwie w panelu warstw i wybieramy
opcje “Filtruj...”. Otworzy sie wéwczas okno Kreatora zapytan:

| @ Kreator zapyten
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Wyrazenie filtrujgce destawcy

W czesci “wyrazenie filtrujgce dostawcy” wpisujemy fraze
"JPT_NAZWA " ='Zwierzyniec' i klikamy na OK.

W oknie mapy pozostanie tylko jedna geometria - granice gminy Zwierzyniec. Aby
powiekszy¢ widok do jej zasiegu, klikamy prawym przyciskiem myszy na warstwie z
gminami w panelu warstw i wybieramy opcje Powieksz do warstwy.



5. Warstwa zapisana jest w ukfadzie o kodzie EPSG:4258, ktéry wyswietla odlegtosci w
stopniach. Musimy wiec dokona¢ konwersji uktadu na ogolnokrajowy, opatrzony
kodem EPSG:2180. Wykorzystamy do tego algorytm Przelicz uktad wspotrzednych
warstwy z zaktadki Wektor - Narzedzia zarzgdzania danymi:

(2 Przelicz uklad wspotrzednych warstwy

Parametry Plik zdarzen

Warstwa #radlowa

-~ gminy_Polska [EP5G:4258] -

Tylko zamaczone obiekty

Docelowy uklad wspotrzednych

Project CRS: EPSG:2180 - ETRS89 [ Poland C592 v

Warstwa w nowym ukladzie

2 wWarsiwe tymczZasowa

v | Wezytaj plk wynikowy po zakonczeniu

Usuwamy z projektu warstwe gminy_Polska. “Warstwe w nowym uktadzie”
zachowujemy w projekcie. Dla wygody i porzgdku zmieAmy jej nazwe na
gmina_Zwierzyniec.

6. Nastepnie pozyskamy granice obszaréw ochrony przyrody. Odpowiednie
dane udostgpnia m.in. Generalna Dyrekcja Ochrony Srodowiska w ramach ustugi
wfs, dostepnej pod niniejszym linkiem:
https://sdi.gdos.gov.pl/wfs
Adres kopiujemy, nastepnie otwieramy okno zarzadzania zrédtami danych:
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Przechodzimy do zaktadki WFS

w oknie po prawej stronie klikamy na “Nowy”. W polu nazwa wpisujemy GDOS,
natomiast w URL wklejamy wczes$niej skopiowany link z adresem ustugi. Klikamy na
OK i wracamy do wczes$niejszego widoku.



(&) Modyfikuj polaczenie WFS
Szczegily polaczenia
Nazwa |GDOS
URL hittps: //sdi.gdos.gov.plfwfs
Uwierzytelnianie
Konfiguracja Bez zabezpieczen
Wybierz lub utwdrz konfiguracje uwierzytelniania
Bez uwierzytelniania ~ g

Konfiguracja przechowuje zaszyfrowane dane w bazie danych uwierzytelniania QGIS.

Wybieramy potaczenie GDOS z listy na gorze i klikamy na Pofacz.

Lista warstw w ramach ustugi WFS wyglada nastepujgco:

Stanowiska Dokumentacyjne

Rezerwaty

Pomniki Przyrody (punktowe)

Pomniki Przyrody (powierzchniowe)

Parki Narodowe

Parki Krajobrazowe

Obszary wodno-biotne (Konwencja Ramsarska)
Obszary Chronionego Krajobrazu

GDOS:StanowiskaDokumentacyjne
GDOS:Rezerwaty
GDOS:PomnikiPrzyrodyPunktowe
GDOS:PomnikiPrzyrodyPowierzchnio...

GDOS:ParkiNarodowe
GDOS:ParkiKrajobrazowe
GDOS:ramsar
GDOS:ObszaryChronionegoKrajobrazu

Title ¥ Name Abstract Sql
Zespotly Przyrodniczo-Krajobrazowe GDOS:ZespolyPrzyrodniczoKrajobrazo...
Uzytki Ekologiczne GDOS:UzytkiEkologiczne

Zaznaczmy pozycje Parki Narodowe i kliknijmy na Dodaj. Zamykamy okno dialogowe
i wracamy do widoku projektu. W razie potrzeby w panelu warstw przeciggamy na
wierzch granice gminy Zwierzyniec.

7. Zalezy nam tylko na geometrii Roztoczanskiego Parku Narodowego bez otuliny,
dlatego tez musimy nasze dane znaczgco okroi¢. W tym celu ponownie
wykorzystamy kreator filtrow dostepny z poziomu warstwy (prawym przyciskiem
myszy na warstwie w panelu warstw - Filtruj...). Tym razem w wyrazeniu filtrujgcym
dostawcy piszemy:

"nazwa" = 'Roztoczanski Park Narodowy'
Klikamy na OK i wracamy do okna mapy. Na ten moment jego tre$¢ (wytgczajac
kolory, ktére generowane sg losowo), powinna prezentowac sie tak:



8. Nastepny krok to dodanie do projektu geometrii terenéw zalesionych. W tym
przypadku wykorzystamy dane z bazy OpenStreetMaps, do ktérych szybki dostep
uzyskamy za posrednictwem wtyczki quickOSM. Instalacje wtyczki zaczynamy od
rozwiniecia zaktadki Wtyczki i wybér opcji Zarzgdzanie wtyczkami.

9. Z kolumny po lewej stronie wybieramy Wszystkie, a w oknie w gornej czesci widoku
wpisujemy fraze quickOSM: Zaznaczamy wtyczke na liscie i klikamy na Zainstalu;j
wtyczke w prawym, dolnym rogu okna. Zamykamy widok Menedzera wtyczek i
wracamy do okna QGIS. Na pasku narzedzi odszukujemy ikonke wtyczki:

e mozo Bk

10. Nastepnie wprowadzamy odpowiednie parametry wyszukiwania:

|£omoc z kluczem fwartoscig |
Klucz landuse
Wartosé forest

LayerExtent ~ || () gmina_Zwierzyniec

Rozwijamy rowniez liste ustawien zaawansowanych w dolnej czesci okna
i zaznaczamy/odznaczamy checkboxy wedtug wzoru:



w Zaawansowany
v Wezet Punkt
v | Linia Linie
v Relacja Multilinie
v | Multipoligony

Klikamy na Uruchom zapytanie, czekamy chwile na zakonczenie wyszukiwania i
wracamy do okna mapy, gdzie powinna pojawi¢ sie geometria nowej warstwy o
nazwie landuse_forest.

Nalezy mie¢ na uwadze, ze dane OSM dodawane do projektu za pomocg wtyczki
quickOSM zapisywane sg domysinie w uktadzie wspétrzednych WGS 84 (kod
EPSG:4326). Aby unikngé btedéw na etapie przetwarzania, przekonwertujmy jg do
ukfadu EPSG:2180, korzystajac ze znanego juz narzedzia “Przelicz ukfad
wspolrzednych warstwy”.

Konwertujemy wedtug ustawien...

Warstwa #rodiowa
'landuse_forest [EPSG:4326) v ||..||'D
Tylko zaznaczone obiekty

Docelowy uktad wspéirzednych

Project CRS: EP5G:2180 - ETRS89 [ Poland C592 -

S

Warstwa w nowym ukladzie
[Twarz warstwe tymczasowa]

v | Wezytaj plik wynikowy po zakoriczeniu

i wracamy do widoku projektu. Dla porzgdku zmieniamy nazwe przekonwertowanej
warstwy na Lasy. Oczywiscie warstwe landuse_forest usuwamy.

11. W analogiczny sposéb pozyskujemy i przetwarzamy kolejne warstwy, tj. obrysy
budynkow:



Klucz |5buic:ng I

Wartosc | Query on all values

Layer Extent ¥ | | (-) gmina_Zwierzyniec

All O5M objects with the key ‘building’ in the canvas or layer extent are going to be downloaded.

w Zaawansowany

v Wezet Punkt
v Linia Linie
v Relacja Multiinie
v Multipoligony

i geometrie linii wysokiego napiecia:

Klucz power

Wartosé line

\LayerExtent ~ || () gmina_2Zwierzyniec

All OSM objects with the key ‘power'=line' in the canvas or layer extent are going to be downloaded.

w Zaawansowany

v Wezel Punkt

v Linia v Linie

V| Relacia Multilinie
Multipoligony

Przekonwertowane do uktadu EPSG:2180 warstwy nazywamy linia i budynki.



12. Wyznaczamy strefe buforowg 500 m od zabudowy, korzystajgc z algorytmu Bufor
(Zaktadka Wektor - Narzedzia geoprocessingu lub fraza “Bufor” w Panelu
Algorytmow). Agregujemy wyniki w celu uzyskania jednolitej geometrii strefy
buforowej:

Parametry Plik zdarzen
Warstwa Zrodlowa

= budynki [EPSG:2180] v |l | @
Tylko zaznaczone obiekty
Odlegtosc
500,000000 a3 mry ~|€E
Segmenty
5
Styl zakonczenia
kwadratowy -
Styl pofaczenia
ostry >4

.‘.‘

Limit fazy (udosu)
2,000000

i

v Agreguj wyniki
Bufor

[Tworz warstwe tymczasowa)

v Wezytaj plik wynikowy po zakoriczeniu

13. Nastepnie przechodzimy do zaktadki Wektor - Narzedzia geoprocessingu i
wybieramy Roéznice.
Zaczynamy od uwzglednienia obszaréw przyrody chronionej. W tym celu jako
warstwe zrodtowg wskazujemy gmine Zwierzyniec, naktadki zas - Parki Narodowe,
Klikamy Uruchom.



Warstwa Zrodiowa

| (2 gmina_zwierzyniec [EPSG:2180] v i

|| Tylko zaznaczone obiekty
Warstwa nakladki

| (9 GDOS:ParkiNarodowe [EPSG:2180] v e

|| Tylko zaznaczone obiekty
Wybierz pola z warstwy wejsciowe] (zostaw puste, aby wybrac wszystkie) [optional]

|Zaznaczono O elementow

Wybierz pola z warstwy naktadki (zostaw puste, aby wybraé wszystkie) [optional]

\Zaznaczono 0 elementdw

w Parametry zaawansowane

Overlay fields prefix [opcjonalne]

Tloczyn

Irl’wérz warstwe tymczasowa)

Wracamy do widoku projektu. Zmieniamy nazwe warstwy wynikowej
Réznica na Gmina-Parki.




14. Kontynuujemy procedure. Tym razem od warstwy Gmina-Parki odejmujemy obszary
z warstwy Lasy. Zmieniamy nazwe wyniku na Gmina-Parki-Lasy.
Na tym etapie powinnismy uzyska¢ nastepujgcy efekt:

15.Na koniec odejmiemy jeszcze strefe 500 m od zabudowy:

\

16. Pozostaje nam jeszcze utworzy¢ strefe buforowg wzdtuz linii wysokiego napiecia,
rozciggajgcy sie na odlegtos¢ nie wiekszg niz 500 m. W tym przypadku nie
stworzymy zwyktego bufora, lecz postuzymy sie wtyczkg MultiRingBuffer do
podzielenia go na segmenty o szerokosci 100 m. Wtyczke instalujemy podobnie jak



quickOSM, tzn. korzystajgc z Zarzadzania Wtyczkami i wprowadzajgc nazwe wtyczki
w polu Szukaj. Po instalacji wracamy do okna projektu i aktywujemy wtyczke klikajgc
na zaznaczong na obrazku ikonke:

8] 2o

a nastepnie wykonujemy dziatanie, stosujgc parametry jak ponize;j:

(2} Multi Ring Buffer X

Layer to be buffered: / linia v

v Dissolve features before buffering

Buffer only selected features

®  Rings Buffer Distance: 100,0000000000 v
Number of Rings: 5 -
Distances (comma seperated) 10,20,30
Segments to Approximate 5 -
Advanced

@ Central Sequential What does this mean?

® ' Donut Ring Buffers Regular Buffers

oK Anuluj

17. Ostatni krok to wygenerowanie czesci wspalnej (lloczyn) dla zbuforowane;j linii i
ostatecznej warstwy wynikowej z trzech etapdw wykorzystania algorytmu Rdéznica (tj
Gminy-Parki-Lasy-Budynki500m). Dla warstwy wynikowej lloczyn ustalmy
symbolizacje unikalng, wykorzystujgcg dane z kolumny mrb_dist:



I] = Wartoé¢ unikaina

Wartodé O ] Blues
= | 1886
smoo | [ 1§ :.c-
[Paleta kolorw | | M 8uPu
Symbol ¥ W Odwroc palete kolorow il GnBu
] 'V Losowa paleta kolorow  Greens
Zmier losowe kolory Ml Greys
. Blues . Inferno
J Greens . Magma
G Jl oRd
. Magma fl Oranges
| 1 RdGy I | PRGn
# Reds | Irive
I ISpedral . Plasma
B Viridis il Pusu
Wszystkie palety kolorow . PuBuGn
Utwoérz nowga palete koloréw... B Puor
Edytuj palete koloréw... . PuRd
Zapisz palete kolorow... l Purples
5 Wttt haie wariary | | RdBu
| s - oy
RdPu

Nastepnie rozwijamy liste z paletami kolorow (strzatka po prawej stronie paska z

kolorem) i wybieramy opcje RdYIBu. Po wybraniu palety klikamy na Klasyfikuj.
Zaznaczamy pozycje wszystkie inne i usuwamy ja, klikajgc na ikonke z czerwonym

minusem.

Symbol ¥ Wartos¢  Legenda
100 100
200 200

(]

O 300 300
[] 400 400
=L 500

Y
v
v
v
v
v
v

. ''''' .

| asyfy || usuawsmm




Do poprawnej klasyfikacji kolorow konieczne jest odswiezenie palety. W tym celu
klikamy prawym przyciskiem myszy na pasek z kolorem i wybieramy polecenie:

paletakoioron [N ]
:
1 Losowa paleta kolorow
3 l Blues
4 | Greens
5 W Greys
. Magma
I | RaGy
=
W efekcie uzyskujemy nastepujgcy widok:
Symbol v Wartos¢ |Legenda
v B 100 100
v [ 200 200
vi[] 300 300
vl 400 400
vill 50 500

Klikamy na Zastosuj, a nastepnie OK.

18. Dla warstwy z granicg gminy Zwierzyniec przygotowujemy nowg symbolizacje:

| = Jeden symbol -
= [_] wypetnienie o |
~ Zwykia linia
c[a
Typ symbolu Obrys: Zwykla linia | =
Kolor . - <
Szerokoéc obrysu | 0,500000 @ |3 mimetry | &
Przesuniece | 0,000000 milimetry MR =F
Styl obrysu | ——iinia ciagla -| €
Stylpolaczenia | B sciety - | €
Styl zakoficzenia | I kwadratowy v| €




19. “Czyscimy” projekt, pozostawiajgc w nim jedynie dwie warstwy - granice gminy
Zwierzyniec i nasz wynikowy iloczyn.



